3AXTEB
3A JABAIHE CATJIACHOCTHU HA U3BEILITAJ O ITPEJJIOTY TEME
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Ha3uB mMarucrapckor pazia, 0HOCHO JOKTOPCKOI CTYAM]CKOT IIporpama

Marucrapcku paj: NpuMeHa KOHAYHOT eJleMeHTa, 6a3upaHor Ha AudepeHIujaTHoj
jeAHAYNHM, HA aHAJIM3Y NJ104a (TAHKHX, Je0eINX U IJ104a HA eJIACTUYHO]j MO/IJ103H)

Hayuno moapydje

TexHUYKe HayKe — 00JIACT TEOPHja KOHCTPYKIHUja

IlNomuna oxbpane MarncTapckor paaa, OXHOCHO 33bET TOJIOKEHOT HCIINTA JOKTOPCKOT
CTYAMjCKOT IIporpama

1998.

q)aK}’J'ITeT n MCCTO

I'paheBuncku gakyarer - Hum

bpoj myOnukoBaHuX pasoBa: (HABECTH A0 TPU HajBaXKHUja paga KaHIUIATa U3 yXKe HaydHe
00J1acTH U3 K0je je TeMa JucepTarje)

Ipojextn peanusoBann Ha [ 'paheBunckom dakynrery y [Ipumrunn:

- UctpaxkuBama y 00JIaCTH CHCTEMATCKe aHAJIN3€ KOHCTPYKIIH]a,

- Hennueapna aHanm3a BUIIECTIPATHUX OKBHPA.

KoayTop y uszpanu panosa 00jaB/beHUX Ha X KOHTpeCy JyrocIOBeHCKOT ApyIITBa rpal)eBUHCKUX
KOHCTPYKTepa, I10]1 HaCIOBOM:

- 'paHn4Ha cTamba OKBUPHUX KOHCTPYKIIM]ja YCIIE jeAHOBPEMEHOT JIEIOBakha XOPU30HTAIHOT U
BEpTUKAIHOT onTepehema.

- OcBpT Ha NpOpadyH CTAOMITHOCTH HITAITHUX CHCTEMA.

Pagno mecto

AcucrenTt Ha @aKyaTeTy TeXHHYKNX Hayka y KocoBckoj MutpoBumu —
TeopHja KOHCTPYKIMja, CTATHKA KOHCTPYKIHja




JTOKTOPCKA JUCEPTALIUJA
Ha3UB TUCEpTaIHje

AHAJIN3A JbYCKHU ITIPUMEHOM METOJA KOHAYHUX EJIEMEHATA -
MATEMATHUYKU ITPUCTYII

Web aznpeca Ha k0joj ce Haja3u U3BEIITa] KOMHUCH]E O OIICHH TEME JIOKTOPCKE JTUCEepTaIje

www.ftnkm.info

Hayuna o6mact Y /K (TekcT)

Teorija konstrukcija

MenTop (ume, pe3numMe, 3Bame)

Ap Bophe Bykcanosuh, penosuu npodecop

Hagectu Tpu pajga MeHTOpa U3 YK€ HaydHe, OJJHOCHO YMETHHYKE 00JIACTH U3 KOje je
TeMa JIOKTOPCKE JrcepTaIyje)

Vuksanovié D., Teorija savijanja ploca: numericke metode i racunarski programi, Nauka,
Beograd 1994.

Vuksanovié¢ D., Lazarevi¢ N., Finite element modelling of the behaviour of composite plates /
Sixth International Conference on Computer Methods in Composite Materials, 26-28 avgust
1998. Montreal / ed. S.V.Hoa, W.P.De Wilde, W.R.Blain, Computational Mechanics
Publications, WIT Press, Southampton, 1998., p. 473-482.

Vuksanovié P., Cetkovié M., Slojeviti konacni element zasnovan na opstoj laminatnoj teoriji
ploca | Teorijsko-eksperimentalna istrazivanja elasto-plasticnog ponasanja inzenjerskih
konstrukcija, Gradjevinsko-arhitektonski fakultet Univerziteta u Nisu, 2006. str. 71-84.

[IpenMeT u XUMNOTE3€ JOKTOPCKE AMCEpTaIN]e

[Ipenmer ucrpaxuBama je n3Bohermbe KOHAYHOT eJIeMEHTa 33 aHAJIM3Y JbYCKE, IPUMEHOM
MeTo1a KOHAUHHX eJeMEeHATa — KOHAYHH €JICMEHTH Ce N3BOJIC MPUMEHOM MaTeMaTHIKOT
MOCTYIIKa — MapIHjaTHOM WHETpalijoM oarosapajyhux audepeHujaiaux jeqHaqnHa.

ITonoOHOCT KaHaUIaTA

Kanaunar 3a u3pany nmokropcke mucepranuje Bnamumup Cranojeuh Beh ayro BpemeHa panu Ha
MPUMEHH MEeToJa KOHAUHKX eneMeHarta. theroB Marucrapcku paj OHo je Ha IPUMEHU METOa KO
mpo0JieMa caBHjama Ioda. Bpiro ycrenrHo Biaaga KOMIjyTepcKOM TEXHUKOM, YKIbYdyjyhu
u3pagy KOMIjyTEepCKHUX Iporpama KoJ IpUMeHe MeToja KOHauHuX exeMeHata. OH je
IOyTOTOAMIIGY CapaTHHUK Ha OBOM (haKyJITETy, Ha IPeIMETHMA U3 00JTaCTH MEXaHHKeE.

[Ipernen crama y Noapy4jy UCTpaKUBamba

Pa3Boj kOHaUHUX eeMeHaTa UINAo je O jeIHOCTAaBHHX, Ca MaIUM OpOjeM CTeleHH ci100o0e, 10
eJIeMEeHaTa MPON3BOJEHUX O0JIMKA M 3aKPUBJHEHUX KOHTYpa ca BEJIMKUM OpOjeM CTETeHH cI000e.
Taxsu "refined" enemMeHTH HUCY Janu odyekuBaHe pesynrare. Cana ce paj Ha METOLy KOHAYHUX
elleMeHaTa yrIIaBHOM CBOAM Ha IPAKTHYHY IPUMEHY KOJI pellaBamba Pa3InIuTHX MpodieMa.
Meljytnm, TO He 3Ha4M J1a je MeTox K00MO CBOj KOHAUYHM OOJIVIK U JIa BHINIE HUCY MOTpeOHa Jajka
ucrpaxuBama. [lorpedHa cy jomr yBek gyHIaMeHTaTHA HCTPAKUBAKA, C IUJBEM I10jeTHOCTABIBCHA
METO/1a, H3BOhEeHhEeM jeIHOCTABHUX eJIeMeHaTa, Ha TI0y3/IaH HauKH, Kao IITO je Ha IpUMep
MpeAMETHH MaTeMaTHYKK npucTyi. [lojaBa Beoma Op3ux KOMITjyTepa, ca BEIUKHM KallalluTeTOM,
HE yMamyje MHOTO 3Hauaj u3Bohema 00JpHX eleMeHaTa KOoju JI0Boie A0 oBehama TaYHOCTH 1
CJIEJICTBEHO, Mamer Opoja moTpeOHUX jeHaunuHa 3a [o0ujamke TOBOJbHE TAUHOCTH KOHAYHUX
peliemna, jep ce caja NpuMeHa MeTo/ia MPOIIUpYje Ha pemaBame Beher Opoja KOMITIMKOBaHU]UX H
O0OMMHUjUX TpoOJieMa, TaKo Aa je Op3HuHa pellaBama MojeAMHUX MpodiieMa oIl YBEK 0] 3Havaja.




3Havaj ¥ OUJb HCTPAKUBAEHA

OCHOBHH IIIJb pajia je U3Bolerhe KOHAYHOT eJIeMEHTa Koju fie JaBaTu yBeK MOy3aaHe pe3ynTare,
mo0oJbIIaHe TAYHOCTH 1 ca HajMame Tpyna. CTBapHa pacroena moMepama OTHOCHO CHITa
arnpoOKCUMUpa ce MHTEPIIOTIANNOHOM (DYHKIIHMjOM, KOja TIPEICTaBJba PEIICHE XOMOT'CHOT JIeia
(unana ca HajBHUIIUM H3BOJIOM) JUQepeHIjaHe jenHaunHe npodiema. Ha Taj HaunH n3Boheme
KOHAYHOT eJIEMEHTa MOXKe OUTH JUPEKTHO, CAMO HHTETPAIH]jOM I10 TpaHHIlaMa eJIeMeHTa.

Mertone nctpakxupama

VY u3Bohemy KOHAYHOT eneMeHTa Onhe MpuMemeHe TeopeMe U MOCTaBKe JINHEAPHE TEOpHje
€IACTUYHOCTH, Ka0 ¥ METOJi¢ MaTeMaTH4Ke AU(EPEHIMjaTHEe U HHTETPATHE aHAIU3e. 3a YCIICITHO
crpoBolere oBe cTyauje Orhe HammcaHu KOMITjyTepCKU Iporpami, koju he omoryhntn
MPaKTHYHY MPUMEHY TOOMBEHHX €IeMeHATa.

OuekuBaHM PE3yJITATH JOKTOPCKE JTUCEpPTAIlH]e

Ouexyjy ce 3HauajHH Pe3yNTaTH, KOju OU YKpaTKo MOTJIH Aa ce CBeay Ha cienehe:

- MareMaTH4KH MOCTYTaK pa3BHjambha KOHAYHOT SJIEMEHTA 32 aHAIIN3Y JbyCKH Orhe IPUMEHEH 110
npBu myT. O4eKkyje ce 1a pa3BUjeHU eNEeMEHT Jiaje Mo0oJbIIaHe pe3yaTare y OAHOCY Ha moctojehe
enemenTe. [1o nmpBu nyT Ouhe pa3BujeH MEMIOBUTH KOHAYaH eJIeMEHT Npou3BoJbHE dpopme. To he
OMOTYhUTH IUPOKY PUMEHY TAKBOT €JIEMEHTa, C 003HUPOM Ha FHETOBE MPEIHOCTH - HCTOBPEMEHO
no0ujame moMepama 1 CUila, Kao U oBehaHa TauHOCT.

- [IpuMena MaTeMaTHYKOT MTOCTYTKA y Pa3BHjalby KOHAYHUX €IeMeHaTa Ha PElIChe OBaKO
CIIO’KeHHX mpobnema, apupmucahe mupoke MoryhHOCTH OBOT MOCTYTKA KOJ pellaBama OUIo
KaKkBUX IMpo0iiemMa, 0e3 mo3HaBama (PU3MIKOT 3HaYeHha 0AroBapajyhux audepeHiujarHux
jemnauamHa. C apyre cTpase, To he omoryhurn mmpe ykipydeme MateMaTndapa y pazsoj MKE.

OKBUpPHH cajpXkaj JUCepTaIHje

- Kparaxk nperzen pa3soja merona KE u ananmza jpycku

- Kinacuunu npuHIMNM MeXaHUKe, - H3Bolermhe IPUMEHOM NaplyjajHe HHTerpauuje
I epeHINjaTHe jeAHAYNHE jeJHOMNMEH3HOHAIHOT ITpobremMa

- Pa3Bujame KOHaYHOT eNeMeHTa KoJ MpobieMa caBrjarba rpesie, IPUMEHOM TOT IOCTYIIKa

- EnemenTH 32 pa3BHjambe KOHAUHOT eNIEMEHTA 33 aHAIN3Y TUI0YA - AUPEKTHH ITOCTYIIAK,
MapIxjagTHOM UHTEPIpalyjoM

- Kparak yBox 0 pa3Bojy Teopuje JbycKu

- Konaunn eneMenTH 3a ananusy Jpyck (rmoctojehm)

- Pa3Bujame KOHaYHOT eNeMEHTa 3a aHaJIU3Y JbYCKU IPUMEHOM MaplyjaiHe UHTEeTpaluje
Tu(peHINjaTHAX jeTHaYNHA JbYCKe

- Pa3zBujame yeTBOpOyraoHor eneMenTa npousBosbHe opme ("quadrilateral') 3a ananmuzy sbycku

- MeuoBuTH eJ1eMEHT JbYCKe

- AHanu3za Kyrmoine

- AHanuza HUIMHIpA

- AHanmu3a 1Io4ye NpIMEHOM eJIEMEHTa JbYCKe

- KomnapaTuBHa aHanu3a 3a pe3ysitaTtuMa Koje 1ajy APYTH eIeMEeHTH

Hayuna o0nacT 4iaHoBa KOMHCH]e

1p bophe Bykcanosuh, penosau npodecop, ['paheBunckn paxynrer beorpan
(Teopuja kKoHCTpYKIIH]ja)

np Mupa Iletponujeuh, Banpeanu npodecop, ['paheBuncku dakynrer beorpan
(Teopuja KOHCTPYKIIH]ja)

ap Anexcarnap PucroBcku, Banpenau npogecop, @akynrer TeXHHIKHX Hayka y KocoBckoj
Murposunu (Teoprja 6€TOHCKUX KOHCTPYKIIH]ja)




Kpatko o6paznoxeme teme (10 100 peun)

JegHOCTaBHUM MaTEeMAaTHIKHUM IIOCTYIIKOM, ApIHjaTHOM MHTETPAINjoM AN(EpEHIHjaTHE
jeIHauMHE IOMHOXXEHE MHTEPIONAMHOM (DYHKIIH]OM H00H]jajy Ce jeHaYnHE KOje IPECTaBIbajy
nmo0oJbIIaHe jeTHAYNHE, KOje ce HHa4e N00Hjajy BapupameM eHepruje. [IprMeHa oBor MeToza
pa3BHjamba KOHAYHHX eJieMeHara je y mouetHoj ¢asu. [Tokasyje ce 1a ako HHTEpIONAIMOHA
(dyHKIHja 3a]10BOJbaBa XOMOTeHY JH(epeHIjaTHy jeqHauYlHY, H3Bolebe eeMeHaTa Moxe OUTH
JIUPEKTHO, CAMO MHTETPAIIjOM II0 TpaHHI[aMa elIeMEHTa. Y Boh)eleM MaTpulle TPaHMYHUX YCIIOBa
B., 3HauCH:¢ 110jeMHIX jeTHAYNHA je BPJIO jaCHO a IepHUHICAmhe TPAHIIHNX YCIIOBA BPIIO
jennocraBHO. C IpyTe cTpaHe, OCTOjamke CHIla Kao IPUMapHe Hero3Hare, Koje ce 100ujajy ca
o00JBIIIAHOM TavHOIIINY, UCTOT pelia Kao M TAYHOCT ITOMeparba, aje IMPEIHOCT IIPHUMEHN
MEIIOBUTHUX eJIeMEeHaTa, KakBu he OuTH npuMemeHd y oBoM pany. [IpeqHocTn oBakBHX egeMeHara
Cy OYEBHIHH KO TPpoOJIeMa MaTepHjaTHe HEITMHEAPHOCTH.

HOTBPBYJEMO JA KAHAUJAT UCITYHBABA YCJIOBE YTBPBEHE 4JI. 55.
3AKOHA O BUCOKOM OBPA3OBABY U UJL. 64. 1 69. CTATYTA
YHUMBEP3UTETA Y IPULLITUHU

VY npusory Bam noctaBibamo: - M3Bemiraj Komucuje o orieHn JOKTOpCKE TucepTanuje;
- Onnyky HacraBHo-HayuHor Beha DakynteTra o mpuxBatamy
TeMe 3a U3paay JOKTOPCKE TUCEepTaluje.

Kocoscka Mutposuma, 20.03.2008.
(MecTo 1 1aTyM) M.IL JEKAH

Ilpocp. op Braoumup Pauuesuh




